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Todos sabemos que la forma més
éptima de omunicaciones a larga
distancia es la transmision serie de
forma asincrona,esto es,los bits se
transmiten uno detrds de otro.Para
la sincronizacién,se transmiten a la
vez que los datos unos bits de
arranque y de parada.Usualmente
se transmite también un bit de
paridad,que sirve para la deten-
ccién de errores en la transmisién.
Para normalizar la transmisién de
estos datos de un ordenador a otro
el comité consultivo internacional
para la telegrafia y telefonia
(CCITT) definié una serie de normas
para la transmisién de datos serie
conocidas como recomendacién
V24 o como cominmente se las
denomina RS-232.Estas normas
definen todas las senales eléc-
tricas,su foramto de conexién y los
protocolos de trasmisién entre los
sistemas.Actualmente casi todos los
equipos con salida serie cumplen al
menos parte de estas normas.
Decimos parte,porque la norma
define cerca de 20 sehales de
protocolo cuando la mayor parte
de los sistemas tienen 3,5 6 7,
dependiendo de lo caro que sea el
enterface serie.

Mucha gente cree que el RS232
s6lo sirve para conectar ordena-
dores a impresoras, 0 como mucho
ordenadores entre si.Esto no solo
no es cierto sino que el RS232
nunca se disen6 para esta funcién:

fueron los fabricantes de impreso-
ras los que adoptaron este proto-
colo como modo de conexién con el
ordenador.

En realidad el V24 fue definido
como protocolo de transmisién
serie,bidireccional entre dos equi-
pos: el terminal de datos (Data
Terminal Equipment o DCE) y el
terminal de comunicaciones (Data
Comunications Equipment o DCE),
esto es entre un ordenador,teletipo
o cualquier equipo donde se envien
y reciban datos, y el equipo encar-
gado de transmitirlos,bien sea a
través de la red telefénica o por
cualquier otro medio de comuni-
cacion (radio,etc..).La figura 1 ilus-
tra esta configuarcion.
Normalmente el DCE convierte los
datos y las senales de protocolo en

otra forma de comunicacién,que le
permite alcanzar mayores distan-
cias, y de forma mas sencilla.

Esto se hace generalmente modu-
lando una sefal con los datos que
recibre del DCEy demodulando los
datos quele llegan desde la linea de:
transmisién adaptandolos a la nor-
ma V24 para transmitirlosal Dte.
Esta funciénda al DCE su nombre
comun: MODEM (por modualador-
demodulador).

Evidentemente las sefales de salida
a la linea también estan
normalizadas,en cuanto a frecuen-
cia,duracién,etc...existiendo para
ello una serie de recomendaciones
del CCITT (en Europa) y del BELL (en
E.E:U. V)

En el caso concreto de conexién a
la linea telefénica, la conexién a és-
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P3 P2 P1 MODO DE FUNCIONAMIENTO
ON ON ON Bell 103-300 baudios Fullduplex Originante
ON ON OFF i % Answer
ON OFF | ON Bell 202-1200/5 baudios half duplex
ON OFF | OFF . half duplex + ecualizador
- OFF ON ON CCITT V21-300 baudios full duplex Originante
OFF ON OFF 2 4 Answer
OFF ON ON CCITT V23/2-1200/75 baudios half duplex
OFF OFF OFF I i . " + ECUALIZADOR

ta se puede realizar mediante
acoplo directo (conexion fisica a la
linea) o bien mediante acopladores
acusticos (a través de un teléfono
convencional).En el primer caso,la
transmision estd mas libre de
perturbaciones, si bien en el segun-
do caso, es mas flexible (basta con
encontrar un teléfono).Hay que
contar con que la compania telefé-
nica no permite !a conexién directa
a la linea dz equipos que no estén
homologados por @lla,aunque en la
préctica es bastant2 tolerante en
este aspecto (siempre que no se
hagan salvajadas).
Muchos modems comerciales, no
poseen esta filosofia de construc-
cion:se conectan directamente al
ordenador ,sin linea RS232,y son
controlados por éste directamente.
Ademads, algunos pueden marcar
numeros (autodialing) y "descol-
ar" automdticamente al recibira
lamadas (autoanswer). Existen
para PC y compatibles modems de
este tipo por unas 15.000 pts.No
obstante para lo usuarios de otros
ordenadores mdas humildes, la
conexiéon a través del RS232 es la
Gnica solucién.También alguno de
estos modelos, tienen autodialing
y autoanwer, pero sus precios
empiezan a se astronémicos (unas
60.000 pts.)
Para el pequefo usuario estas
capacidades estan fuera de sus
necesidades,pues lo unico que se
necesita es conectar con el ordena-
dor del amigo de otra provincia,
para que te pase programa,o bien
contactar con los muchos buzones y
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bages de datos informéticos que
estan apareciendo en Espana,sobre
todo en Madrid y Barcelona.
También,si se decide a pagar la
suscripcion se puede conectar a la
red Ibertex o a los puntos de
Informacioén Cultural

(PICS) del Mo de Cultura.Para todo
esto no tiene mas que marcar el
numero de teléfono adecuado,y al
recibir tono de contestacion conec-
tar el modem ala linea.

Antes de pasar a la explicacion del
circuito.Todos hemos oido hablar
de la pirateria informatica. Desde
un ordenador, y con un modem, la
gente puede dedicarse a buscar y a
trastear en otros ordenadores.No
es muy dificil, pero tampoco facil el
hacerlo.Mi experiencia me dice que
aunque esto es fatible, no se gana

mas en desconfianza por parte de
los usuarios de las redes de orde-
nadores, y la posibilidad de que no
te dejen entrar en un sistema del
que podias haber obtenido grandes
beneficios si se hubiera entrado
"legalmente". Como recomenda-
ciones, cuando entréis de nuevos en
un sistema decid:

-Quienes sois, y qué quereis hacer
con el sistema.

-Avisad de los posibles fallos que
encontréis en él.

-Nunca borreis ni modifiquéis datos
del sistema, sélo afadid nuevos
datos. :

-Sobre todo, no introduzcdis
“virus" ni programas que estro-
peen el sistema: lo menos que
puede pasar es que el programa
estropee vuestro propio sistema.

7
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Os doy dos teléfonos que estdn
conectados a una base de datos de
acceso publico. Para su manejo
seguid las instrucciones que os den:

PAXICA 4463607 PERIODISMO
ELECTRONICO...4115724 Teléfonos
de Madrid.

El nucleo de este modem que
proponemos es el circuito integra-
do Am7910, que incluye toda la
circuiteria necesaria para la cons-
truccién de un modem.Los elemen-
tos accesorios que posee el circuito
son:

-Unos combiadores de nivel,que
adaptan las senales del RS232 a
niveles TTL.

-Un adaptador para la linea
telefénica, que consta de un

operacional,con su circuiteria que |

actua de amplificador,y un tranas-
formador,que adapta la sefal a la
linea telefénica.

‘-Una fuente de alimentacién que

?enera la tension necesaria para el |
circuito

uncionamiento del
(+12,+5,-12,-5 voltios)

El circuito es extremadamente
simple,no presentando dificultad |
alguna su construciéon y debiendo |

funcionara a la primera.

-La programcién del circuito se
realiza de la siguiente manera:
observamos los interruptores p1, p2
y p3, cuya programacion nos da los
diversos modos de funcionamien-
to: (ver fig.3).

El modo originante lo usa el que
realiza la llamada,debiendo poner
en modo answer el que la recibe.
Este serda el modo normal de
funcionamiento, (V21,300 baudios,
full-duplex, modo originante),y
serd el que deberemos utilizar para
conectar con las bases de datos
existentes. -

El modo 1200/75 (V23) es el usado
en la red lbertex,y serd el que
debamos utilizar para conectar a
este sistema (siempre que pague-
mos la cuota de conexién)

El modo BELL (103 6 202) lo
deberemos usar cuando llamemos a
Estados Unidos o a Sudamérica,
aunque debido al coste de la llama-
da telefénica, lo usaremos pocas
veces.

No olvidemos que debemos
programar la velocidad de trans-
misién de la salida RS232, de forma

que coincida con la programada en
el modem. De igual modo debemos
estipular el formato de transmisiéon
con el del ordenador al que conec-
tamos. Aunque no es un estandar,
el formato mds comian-mente
utilizado es: 300 baudios,1 bit de
arranque,8 bits de datos, 1 bit de
paraday sin paridad.

El modo de funcionamiento
normal serd el siguiente:

Ponemos en marcha el
ordenador,asignando el flujo de
datos de la forma que indica la fig.
4. -encendemos el modem y lo
programamos de la forma que
deseemos (normalemente serd en
modo V21).

-Si llamamos a un teleféno en el
que el modem no contestaz
automaticamente, quedaremos con
nuestro intelocutor en el formato

de transmisién,esperaremos a que

nica, procediendo después como en
el caso anterior.

Puede ocurrirque la conexién no se
efectie, o no se efectue correc-
tamente, esto puede ser debido a:
-Formato de transmisién incorrecta,
verifiquemos que transmitimos en
modo originante (en 300 baudios),y
que el otro recibe en modo answer.
-Protocolo incorrecto, verifiqguemos
que la velocidad del R$232 coincide
con la del modem, y que el nimero
de bits transmitidos (arranque,
parada, datos y paridad) es el
mismo en el emisor que en el
receptor.

-Ruido en la linea telefénica.Esto
suele ocurrir en comunicaciones a
larga distancia,o via satélite.Si la
comunicacién es defectuosa,o hay
ecos en la linea, los datos no seran
transmitidos correctamente, la
solucién es volver a intentarlo hasta

Pantalla

Interface

este inicialice su ordenador y lo
conecte al teleféno, y en dicho
momento conectaremos nosotros
el modem al teleféno activando el
interruptor del circuito.En este
momento ya podremos colgar el
auricular, ya que la linea sigue
abierta por el circuito del modem.

Para colgar el telefono, bastara con
abrir el interruptor,con lo cual

podremos cuando queramos reali-

zar otra llamada.

-Si llamamos a un modem que
contesta automdaticamente, al
"descolgar"” el otro sistema oiremos
un pitido por la linea.Esto significa
que le modem al que llamamos esta
"buscando"” al modem que le
llama,e intentando conectarse con
él.Nosotros deberemos activar el

interruptor de linea del modem

para conectarle a la linea telefé-

RS232

que te den un canal " no ruidoso" .-
Si todo marcha bien, recibiremos en
la pantalla lo que recibamos por le
modem, y aquello que tecleemos lo
enviaremos a la linea telefénica,
recibiendolo nuestro interlocutor.

Noétese que con esta estructura sélo
podemos establecer un didlogo en

modo conversacional con el
ordenador.Para recibir y transmitir
ficheros y programas deberemos
hacer un programa de comunica-
ciones, que serad especifico para
cada tipo de ordenador.Existe un
protocolo de comunicaciones a
través de modem denominado
HAYES(por el nombre de la casa
que lo lanzd) y que se esta convir-
tiendo en estandar. Asimismo
existen programas de comunica-
ciones para muchos sistemas
(CP/M,MS-DOS,MSX,ETC...) en los
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que se tiene (en nuestro caso,a
través de linea serie) y ellos solos
gestionan todo el sistema.

Con estas explicaciones y con el
circuito propuesto se abrird un
mundo nuevo y mucho més extenso
a vuestro ordenador. Felices con-
tactos. Y recordad que los buzones
informaticos son un servicio del que
nos beneficiamos mucha gente.No
los estropeéis por presumir de
“piratas”,sino intentad mejorarlos
en la medida de vuestras posibi-
lides.

Puesto que el circuito es extrema-
damente simple, no es necesaria
mayor explicacién sobre él.El
problema puede surgir a la hora de
conectar la salida serie de nuestro
ordenador con la entrada serie del
modem.

El modem estd configurado como
DCE, .esto es como equipo de
comunicaciones.El primer paso sera
saber si nuestro ordenador esta

Teéricamente deberia ser un DTE,
pero debido a la "degeneracién”
que ha sufrido la norma RS232,es
?osible que este configurado de
orma distinta ,la unica manera de
saberlo serd leyendo las instruc-
ciones de la salida serie, y viendo si
las senales RxD y TxD son entradas
o salidas:

B
B
B
2!
8
2!
L
"
[ 4
!.
|

es salida y la seial RxD (datos

‘recibidos) es entrada, el sistema

estd confi?urado como DTE.

Si la sefial TxD es entrada y la sefal
RxD es salida,el sistema es un DCE.
Nuestro modem gestiona un R$232
casi completo, existiendo 14 sefales
en el conector , lo normal es que las
sefales sean solo 3 6 5, con lo que
deberemos ver en el manual dela

configurado como DCE o como
DTE.

Si la senal TxD (datos a transmitir)

masa del sistema (0 voltios)

TxD (Transmit data)

linea que va del DTE al DCE por la que se envian datos a al linea.

RxD (Received data)

linea que va del DCE al DTE por la que se mandan al sistema los
datos que se reciben de la linea. :

RTS (Resquest To Send)

‘linea que va del DTE al DCE por la que se indica al modem que se

quieren enviar datos.

CTS (Clear To Send)

linea que va del DCE al DTE que indica que el modem esta
preparado para enviar los datos que reciba del DTE (sefal de
respuesta ARTS)

DSR (Data Set Ready) sefal que va del DCE al DTE y que indica que el modem esta
activado

CHASIS linea que va unida a la caja del ordenador o del
modem,normalmente se une al pin 1 (masa)

DCD (Data Carrier Detect) Senal que va del Dce al DTE que indica que el modem esta

detectando el tono de otro modem que le llama por la line

DTR(Data Terminal Ready)

Senal que va desde el DTE al DCE y que indica al modem que el
sistema activado.

RING (Llamada)

Senal que va del DTE al DCE que indica que el sistema ha detectado
una llamada,y avisa al modem para que se ponga en estado activo
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salida serie que sefales tenemos en
el conector.

De igual modo la norma RS232
define un conector estdndar tipo
cannon D25 hembra para los
equipos y macho para el cable. En
muchas salidas serie este formato
no se cumple, con lo que habra que
tener cuidado para elaborar el
cable.

En la tabla 1 doy unas normas en
las que se definen los terminales y
su funcién:

PIN 1 masa del sistema (0 voltios)
PIN 2 TxD (Transmit data) linea
que va del DTE al DCE por la que se
envian datos a al linea

PIN3 RxD (Received data) linea que
va del DCE al DTE por laque se
mandan al sistema los datos que se
reciben de la linea.

PIN 4 RTS (Resquest To Send) linea
que va del DTE al DCE por la que se
indica al modem que se quieren
enviar datos.

PIN 5 + CTS {Clear To Send) linea
que va dei DCE al DTE que indica
que el modem esta preparado para
enviar los datos que reciba del DTE
(sefal de respuesta ARTS).

PIN 6 DSR (Data Set Ready) senal
que va del DCE al DTE y que indica

que el modem estd activado.

PIN 7 CHASIS linea que va unida a la
caja del ordenador o del modem,
normalmente se une al pin 1 (masa)
PIN 8 DCD (Data Carrier Detect)
Senal que va del Dce al DTE que
indica que el modem estd detec-
tando el tono de otro modem que
le llama por la linea.

PIN 20 DTR(Data Terminal Ready)
Senal gue va desde el DTE al DCE y
que indica al modem que el sistema
activado.

PIN 22 RING (Llamada) Senal que
va del DTE al DCE que indica que el
sistema ha detectado una llamada,
y avisaal modem para que se ponga
en estado activo.

PIN 14 bTxD (back TxD) Transmisién
de datos por el canal de retorno.
Funcionalmente idéntica a la TxD.
PIN 16 bRxD (back RxD) Recepcion
de mensajes por el canal de retor-

no.
PIN 19 DbRTS (back RTS). Peticién
para enviar datos por el canalde
retorno.

PIN 13 bCTS (back CTS) Habilitacion
para la transmisién por el canal de
retorno.

PIN 12 bDCD (back DCD) Deteccién
de portadora del canal de retorno.

Ademas existen otras sefales en el
RS232,que son las denominadas
senales del canal de retorno. Estas
senales sirven para la transmisién
en modo Half-duplex (V23 y BELL
212), en las que la transmisién y la
recepcion se efectuan a distinta
velocidad,en nuestro caso, cuando
la sefal RTS estd activada, la seial
se transmite por el canal principal
a1200 baudios, y se recibe por el
canal de retorno se utilizaa 7565
baudios. Evidentemente el canal de
retorno se utiliza normalmente pa-
ra que el receptor informe al emisor
de si la transmision se estd efec-
tuando correctamente, o si hay
errores en ella. Casi ninguna salida
serie de los ordenadores comer-
ciales tiene lineas para el canal de
retorno, lo que hace imposible la
transmision y recepcion en forma-
tos V23 y BELL 202, pero este
producto es utilizado comunmente
en la red IBERTEX, por lo que serd
necesario, si el usuario quiere co-
nectarse a ella la adquisicién de un
interface serie que lo gestione.
Segun nuestro sistema sea un DCE
o un DTE deberemos establecer las
siguientes lineas de conexion. (ver
fig.5)

PIN 14 bTx D (back TxD)

Transmision de datos por el canal de retorno. Funcionalmente idéntica a la TxD.

PIN 16 bRxD (back RxD)

Recepcion de mensajes por el canal de retorno.

PIN 19 bRTS (back RTS)

Peticién para enviar datos por el canal de retorno.

_PIN 13 bCTS (back CTS)

Habilitacion para la transmision por el canal de retorno.

PIN 12 bDCD (back DCD)

Deteccion de portadora del canal de retorno.

R1-R9 100KQ
R10100Q
R11390Q
R12-R13
R14100KQ
R15 39KQ
iIC1 MC 1488

IC2 MC 1489

IC3 MC 1488

IC4 MC 1489

IC5 AM 7910

IC6 LF 356 OP.AMP.
IC7 7805

IC8 7905

22KQ

C1-C2 2200pF 25 VOLTS. Cond.
electrol

C3-C6 10 KPF placo

C7-C8 470pF 16 VOTS.electrol
C9-C10 10KPF placo

C112, 2pF cond placo

C12-C13 1KPF disco

C14-C15 18PF disco

C16220 KPF placo
C17100KPF 400 VOLTS.placo
C1810pF 16 VOLTS. electrol
D1-D4 1N 400 diodo

DZ1-DZ2 5V6diodo zenner
XTAL1 2,4576 MHz cristal

TRF1  220-12-0-12 transform (1
amperio)
TRF2 transformador adaptador

(relacion1:5)

P1-PS interruptores

CN1 conector cannon DB25
hembra.

P3 P2 P1 MODO DE FUNCIONA-

MIENTO

ON ON ON Bell 103-300 baudios

Fullduplex Originante

ON ON OFF " " Answer
ON OFF ON Bell 202-1200/5 baudios
half duplex

ON OFF OFF "half duplex +
ecualizador

OFF ON ON CCITT V21-300 baudios
full duplex Originante

OFF ON OFF " " Answer

OFF ON ON CCITT V23/2-1200/75
baudios half duplex
OFFOFFOFF" " " +ECUALIZADOR

-Si en la salida no estan presentes
todas las sefiales, no importa , pues
el modem las qestiona por defecto.
S6lo son fundamentales chasis,

GND, TxD y RxD.
Para mayor informacién,

a: EURIELEC = ;
Escuela Técnica Superior de

dirigirse

Ingenieros de Telecomunicacion
Ciudad Universitaria s/n 28040

MADRID TELF.4495700 ext.239..
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